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El marco legal en que se basa esta programación es DECRETO 47/2002, de 21 de marzo, por el que se establece el currículo del Bachillerato para la Comunidad de Madrid (BOCM de 2 de abril)
1. Objetivos
1. Comprender los principales conceptos de la Física y su articulación en leyes, teorías y modelos, valorando el papel que desempeñan en el desarrollo de la sociedad. 

2. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los conocimientos apropiados. 

3. Comprender la naturaleza de la Física y sus limitaciones así como sus complejas interacciones con la tecnología y la sociedad, valorando la necesidad de preservar el medio ambiente y de trabajar para lograr una mejora en las condiciones de vida actuales. 

4. Desarrollar en los alumnos las habilidades de pensamiento prácticas y manipuladoras propias del método científico, de modo que les capaciten para llevar a cabo un trabajo investigador. 

5. Evaluar la información proveniente de otras áreas del saber para formarse una opinión propia, que permita al alumno expresarse con criterio en aquellos aspectos relacionados con la Física. 

6. Comprender que la Física constituye, en si misma, una materia que sufre continuos avances y modificaciones; es, por tanto, su aprendizaje un proceso dinámico que requiere una actitud abierta y flexible frente a diversas opiniones. 

7. Valorar las aportaciones de la Física a la tecnología y la sociedad. 

2. Contenidos

1. Vibraciones y ondas.

· Movimiento vibratorio armónico simple: elongación, velocidad, aceleración. Dinámica del movimiento armónico simple. Energía de un oscilador armónico. 

· Movimiento ondulatorio. Tipos de ondas. Magnitudes características de las ondas. Ecuación de las ondas armónicas unidimensionales. Principio de Huygens: reflexión, refracción, difracción, polarización e interferencias. 

· Ondas sonoras. Contaminación acústica.

2. Interacción gravitatoria.

· Teoría de la gravitación universal

· . Fuerzas centrales. Momento de una fuerza respecto de un punto. Momento angular. Leyes de Kepler. Fuerzas conservativas. Energía potencial gravitatoria. 

· Campo gravitatorio terrestre. Intensidad de campo y potencial gravitatorio. Aplicación a satélites y cohetes.

3. Interacción electromagnética.

· Campo creado por un elemento puntual: interacción eléctrica. Estudio del campo eléctrico: magnitudes que lo caracterizan (vector campo eléctrico y potencial) y su relación. Teorema de Gauss. Campo eléctrico creado por un elemento continuo: esfera, hilo y placa. 

· Magnetismo e imanes. Campos magnéticos creados por cargas en movimiento. Ley de Ampere. Fuerzas sobre cargas móviles situadas en campos magnéticos. Fuerza de Lorentz: aplicaciones. Fuerzas magnéticas sobre corrientes eléctricas. Interacciones magnéticas entre corrientes paralelas. 

· Inducción electromagnética. Experiencias de Faraday y Henry. Leyes de Faraday y de Lenz. Producción de corrientes alternas. Autoinducción. Transformadores. Impacto medioambiental de la energía eléctrica.

4. Óptica.

· Naturaleza de las ondas electromagnéticas. Espectro electromagnético. Naturaleza de la luz. 

· Propagación de la luz: reflexión y refracción. Prisma óptico. Dispersión lumínica. 

· Óptica geométrica. Dioptrio esférico y dioptrio plano. Espejos y lentes delgadas. Principales aplicaciones médicas y tecnológicas.

5. Introducción a la Física Moderna.

· Principios fundamentales de la relatividad especial. Consecuencias: dilatación del tiempo, contracción de la longitud, variación de la masa con la velocidad y equivalencia entre masa y energía. 

· Insuficiencia de la Física clásica. Física Cuántica Hipótesis de Planck. Cuantización de la energía. Efecto fotoeléctrico. Dualidad onda corpúsculo y principio de incertidumbre. 

· Física nuclear: composición y estabilidad de los núcleos. Radiactividad. Reacciones nucleares. Fisión y fusión nuclear. Usos de la energía nuclear. Partículas elementales.


Contenidos mínimos

1. Vibraciones y ondas.

· Movimiento vibratorio armónico simple: elongación, velocidad, aceleración. Dinámica del movimiento armónico simple. Energía de un oscilador armónico. 

· Movimiento ondulatorio. Tipos de ondas. Magnitudes características de las ondas. Ecuación de las ondas armónicas unidimensionales. Principio de Huygens: reflexión, refracción 

· Ondas sonoras.

2. Interacción gravitatoria.

· Teoría de la gravitación universal

· . Fuerzas centrales. Momento de una fuerza respecto de un punto. Momento angular. Leyes de Kepler. Fuerzas conservativas. Energía potencial gravitatoria. 

· Campo gravitatorio terrestre. Intensidad de campo y potencial gravitatorio. Aplicación a satélites y cohetes.

3. Interacción electromagnética.

· Campo creado por un elemento puntual: interacción eléctrica. Estudio del campo eléctrico: magnitudes que lo caracterizan (vector campo eléctrico y potencial) y su relación. Teorema de Gauss. Campo eléctrico creado por un elemento continuo: esfera, hilo y placa. 

· Magnetismo e imanes. Campos magnéticos creados por cargas en movimiento. Ley de Ampere. Fuerzas sobre cargas móviles situadas en campos magnéticos. Fuerza de Lorentz: aplicaciones. Fuerzas magnéticas sobre corrientes eléctricas. Interacciones magnéticas entre corrientes paralelas. 

· Inducción electromagnética. Experiencias de Faraday y Henry. Leyes de Faraday y de Lenz. 

4. Óptica.

· Naturaleza de las ondas electromagnéticas. Espectro electromagnético. Naturaleza de la luz. 

· Propagación de la luz: reflexión y refracción. Prisma óptico. 

· Óptica geométrica. Dioptrio esférico y dioptrio plano. Espejos y lentes delgadas. 

5. Introducción a la Física moderna.

· Principios fundamentales de la relatividad especial. Consecuencias: dilatación del tiempo, contracción de la longitud, variación de la masa con la velocidad y equivalencia entre masa y energía. 

· Insuficiencia de la Física clásica. Física Cuántica Hipótesis de Planck. Cuantización de la energía. Efecto fotoeléctrico. Dualidad onda corpúsculo y principio de incertidumbre. 

· Física nuclear: composición y estabilidad de los núcleos. Radiactividad. Reacciones nucleares. Fisión y fusión nuclear
3. Temporalización

· Vibraciones y ondas:

· Movimiento vibratorio armónico simple (10 periodos lectivos)
· Movimiento ondulatorio (10 periodos lectivos)
· Ondas sonoras (6 periodos lectivos)
· Interacción gravitatoria:

· Teoría de la gravitación universal  (8 periodos lectivos)
· . Fuerzas centrales. (8 periodos lectivos)
· Campo gravitatorio terrestre. (8 periodos lectivos)
· Interacción electromagnética:

· Campo creado por un elemento puntual: interacción eléctrica  (12 periodos lectivos)
· Magnetismo e imanes. (12 periodos lectivos)
·  Inducción electromagnética. (4 periodos lectivos)
· Óptica:

· Naturaleza de las ondas electromagnéticas  (8 periodos lectivos)
· Propagación de la luz  (8 periodos lectivos)
· Óptica geométrica  (12 periodos lectivos)
· Introducción a la Física moderna.

· Física nuclear (WEBQUEST)
· Insuficiencia de la Física clásica. Física Cuántica  (4 periodos lectivos)
· Principios fundamentales de la relatividad especial  (4 periodos lectivos)
4. Criterios de evaluación

1. Utilizar correctamente las unidades, así como los procedimientos apropiados para la resolución de problemas. 

2. Conocer la ecuación matemática de una onda unidimensional. Deducir, a partir de la ecuación de una onda, las magnitudes que intervienen: amplitud, longitud de onda, período, etc. Aplicarla a la resolución de casos prácticos. 

3. Utilizar las ecuaciones del movimiento ondulatorio para resolver problemas sencillos. Reconocer la importancia de los fenómenos ondulatorios en la civilización actual y su aplicación en diversos ámbitos de la actividad humana. 

4. Aplicar las leyes de Kepler para calcular diversos parámetros relacionados con el movimiento de los planetas. 

5. Utilizar la ley de la gravitación universal para determinar la masa de algunos cuerpos celestes. Calcular la energía que debe poseer un satélite en una determinada órbita, así como la velocidad con la que debió ser lanzado para alcanzarla. 

6. Calcular los campos creados por cargas y corrientes y las fuerzas que actúan sobre las mismas en el seno de campos uniformes, justificando el fundamento de algunas aplicaciones: electroimanes, motores, tubos de televisión e instrumentos de medida. 

7. Explicar el fenómeno de inducción, utilizar la ley de Lenz y aplicar la ley de Faraday, indicando de qué factores depende la corriente que aparece en un circuito. 

8. Explicar las propiedades de la luz utilizando los diversos modelos e interpretar correctamente los fenómenos relacionados con la interacción de la luz y la materia. 

9. Valorar la importancia que la luz tiene en nuestra vida cotidiana, tanto tecnológicamente (instrumentos ópticos, comunicaciones por láser, control de motores) como en química (fotoquímica) y medicina (corrección de defectos oculares). 

10. Justificar algunos fenómenos ópticos sencillos de formación de imágenes a través de lentes y espejos: telescopios, microscopios, etc. 

11. Explicar los principales conceptos de la Física moderna y su discrepancia con el tratamiento que a ciertos fenómenos daba la Física clásica. 

12. Aplicar los conceptos de fisión y fusión nuclear para calcular la energía asociada a estos procesos, así como la pérdida de masa que en ellos se genera. 

5. Metodología didáctica

· Es necesario considerar que los alumnos y alumnas son sujetos activos y constructores de su propio conocimiento, que vienes al Colegio a reflexionar sobre sus conocimientos, enriquecerlos y desarrollarlos. Por tanto, los objetivos didácticos deben buscar el continuo desarrollo de la capacidad de pensar de los alumnos para que en el futuro se conviertan en individuos críticos y autónomos capaces de conducirse adecuadamente en el mundo que los rodea.
· El tipo de aprendizaje debe proporcionar nuevos conocimientos, pero además debe ser capaz de movilizar el funcionamiento intelectual de los estudiantes, dando la posibilidad de que se adquieran nuevos aprendizajes. Es decir, mediante un aprendizaje constructivista.

· En Bachillerato se ha de facilitar y de impulsar el trabajo autónomo del alumno y, simultáneamente, estimular sus capacidades para el trabajo en equipo, potenciar las técnicas de indagación e investigación y las aplicaciones y transferencias de lo aprendido a la vida real. No debemos olvidar que esta asignatura adquiere todo su sentido cuando le sirve al alumno para entender el mundo y la compleja y cambiante sociedad en la que vive, aunque en muchos momentos no disponga de respuestas adecuadas para ello. 

· Los alumnos deben ejercitar la atención y el pensamiento, el desarrollo de la memoria y lo que podríamos llamar pedagogía del esfuerzo, entendiendo el esfuerzo como ejercicio de la voluntad, de la constancia y autodisciplina.
· La enseñanza será activa y motivadora, realizando un desarrollo sistemático de los contenidos, se destacará el carácter cuantitativo de la Física y se procurará, siempre que sea posible, relacionar los contenidos con las situaciones de la vida cotidiana 

· El estudio de la Física en este curso pretendemos que sea educativo en tres aspectos: 

· Informativo. Consiste en ampliar y profundizar los conocimientos adquiridos en cursos anteriores. Para conseguir este objetivo, los temas se desarrollan presentando a los alumnos y alumnas la importancia que tiene la construcción de imágenes y modelos de la realidad para el desarrollo de la Física, así como la necesidad de reflexionar sobre el papel que han desempeñado las distintas teorías físicas y las leyes químicas. 

· Formativo. Consiste en promover una actitud investigadora basada en el análisis y práctica de técnicas y procedimientos que han permitido el avance de las Ciencias Físicas. Para conseguir este objetivo en todas las Unidades desarrolladas en los dos bloques temáticos, se hace hincapié en la metodología o forma de trabajar de los investigadores mediante lecturas, y se destaca algún aspecto del método que utiliza la Ciencia. 

· Orientativo. Se trata de valorar las implicaciones sociales, éticas o económicas de los numerosos descubrimientos de la Física y conocer sus principales aplicaciones. Este aspecto se desarrolla a lo largo de cada Unidad mediante las lecturas en el apartado Ciencia, tecnología y sociedad.

· Se introducirán las Nuevas Tecnologías por medio de una WEBQUEST en el tema de Física Nuclear. Los alumnos/as realizarán una búsqueda dirigida en Internet para realizar posteriormente una unidad didáctica sobre el tema, y realizarán una relación de problemas. Se examinarán de este tema en la segunda evaluación.

· Teniendo en cuenta que la Física se aprende estudiando, trabajando en el laboratorio, comentando y discutiendo, resolviendo problemas, y, sobre todo, poniéndola en práctica en las situaciones de la vida cotidiana, hemos intentado seguir una didáctica constructivista desarrollada en dos etapas. 

· Se proponen experiencias personales o de la vida cotidiana sobre el fenómeno o tema que se va a estudiar. 

· Sobre estas experiencias se plantean una serie de interrogantes y se estimula a los alumnos para que formulen sus propias preguntas con el fin de llegar a unas conclusiones
· Se propondrán algunas WebQuest sobre los temas de física moderna, para fomentar la investigación en la red de los alumnos/as
· Se recomendarán lecturas adecuadas al nivel de conocimiento de los alumnos
· Teniendo en cuanta que los alumnos viven en un mundo cargado de adelantos tecnológicos, se recomendarán páginas Web para reforzar y ampliar los conocimientos de los alumnos con gran curiosidad por aprender.
· Se propondrá a los alumnos de segundo de Bachillerato matriculados en Física 2, la participación en la Olimpiada de Física, fase local, con el fin de que repasen los conceptos aprendidos en 1º y 2º en Física, y se den cuenta de la importancia que esta tiene en la vida real.
6. Procedimientos de evaluación


La información que proporciona la evaluación debe servir como punto de referencia para la actualización pedagógica. Deberá ser individualizada, personalizada, continua e integrada.


La dimensión individualizada contribuye a ofrecer información sobre la evolución de cada alumno, sobre su situación con respecto al proceso de aprendizaje, sin comparaciones con supuestas normas estándar de rendimiento.


El carácter personalizado hace que la evaluación tome en consideración la totalidad de la persona. El alumno toma conciencia de sí, se responsabiliza.


La evaluación continuada e integrada en el ritmo de la clase informa sobre la evolución de los alumnos, sus dificultades y progresos.


La evaluación del proceso de aprendizaje, es decir, la evaluación del grado en que los alumnos y alumnas van alcanzando los objetivos didácticos, puede realizarse a través de una serie de actividades propuestas al ritmo del desarrollo del aprendizaje de cada Unidad.


El grado de consecución final obtenido por los alumnos respecto a los objetivos didácticos planteados en cada Tema y, de una forma más global, en cada Unidad, se puede evaluar a través de las pruebas de evaluación por Tema que se estime necesario aplicar y a través de las actividades correspondientes.


La evaluación se realizará considerando los siguientes cuatro núcleos:

· Análisis de las actividades realizadas en clase: participación, actitud, trabajo de grupo etc.

· Análisis de las actividades experimentales: manejo correcto de aparatos, rigor en las observaciones, utilización eficaz del tiempo disponible, limpieza, orden y seguridad en su área de trabajo.

· Trabajo en casa.

· Pruebas parciales 

· Las pruebas de evaluación; se valorarán los conocimientos, grado de comprensión, capacidad de aplicación de los conocimientos a nuevas situaciones y la habilidad para analizar y sintetizar informaciones y datos.
7. Sistema de recuperación de evaluaciones pendientes


Los alumnos con evaluaciones pendientes tendrán una prueba de recuperación para alcanzar los objetivos de la evaluación.


Aquellos alumnos que no hayan conseguido los objetivos propuestos en cada evaluación, tendrán una prueba final en mayo, compuesta por ejercicios de cada una de las evaluaciones. Cada alumno se examinará en dicha prueba de una evaluación (si sólo tiene una poendiente) o de la prueba completa (si tuviera dos o tres evaluaciones)

Los alumnos que no superen los objetivos en mayo, tendrán otra oportunidad en Septiembre. Esta prueba será un examen global de la asignatura estudiada durante el curso.
8. Criterios de calificación


En el aspecto cualitativo de la calificación, las pruebas parciales escritas constarán de cuestiones teóricas, ejercicios numéricos y, si se estima oportuno, preguntas relacionadas con las actividades experimentales realizadas, y en un porcentaje semejante al de los contenidos programados.


Las pruebas finales de junio y septiembre constarán de ocho preguntas, de las que un máximo de tres serán teóricas. 


Las calificaciones habrán de tener en cuenta:

· La claridad y concisión de la exposición, y la utilización correcta del lenguaje científico.

· La amplitud de los contenidos conceptuales.

· La interrelación coherente entre los conceptos.

· El planteamiento correcto de los problemas.

· La explicación del proceso seguido y su interpretación teórica.

· La obtención de resultados numéricos correctos, expresados en las unidades adecuadas.

En cuanto al aspecto cuantitativo, la calificación se compone de:

· Conocimientos
90 %

· Actitudes
10 %

La valoración de cada tipo de actividad puede realizarse según el siguiente baremo:

· Actitud
10 %

· Actividades experimentales
10 %

· Pruebas parciales
25 %

· Examen de evaluación
55 %

9. Prácticas de Laboratorio

· Movimiento vibratorio de un muelle

· Movimiento oscilatorio de un péndulo simple. Determinación de la gravedad
· Imágenes producidas por una lente convergente

· Potencia y aumento de una lupa

· Potencia de una lente divergente

· Campo magnético originado por una corriente eléctrica

· El osciloscopio

10. Materiales y recursos didácticos

A continuación se expone una lista de los materiales y recursos a utilizar por el Departamento a lo largo del curso:

Libro de texto:


Segundo curso: Física 2 (A. Peña) Ed. McGraw-Hill
Libros de consulta:

· Física 2. (A. Galindo). Ed. McGraw-Hill
· Física 2. (M. Gisbert). Bruño
· Física. (J. Armero). Ed. Edebé
· Física COU. (A. Peña). Ed. Mc Graw-Hill
Guías didácticas:

· Física 2. Astralia XXI. (A. Peña). Ed. McGraw-Hill

· Orientaciones y propuestas de trabajo. Física. Ed. Edebé

Cuadernillos de actividades:

· Cuadernos de Actividades Mc Graw-Hill

· 1. Campos gravitatorio, eléctrico y magnético

· 2. Ondas y Óptica
· Pruebas de Selectividad. Ed. McGraw-Hill (Varios años)

· Pruebas de Selectividad. Ed. Anaya. (Varios años)

· Exámenes de Física de Selectividad. Ed. Tebar-Flores 

· Schaum Serie de Bachillerato: Física (J. Enciso) Ed. McGraw-Hill
· Base Universitaria. Ed. Anaya
Recursos de ampliación:

· Energías Renovables y Medio Ambiente. Ed. Akal
· Técnicas experimentales de Laboratorio. (J. López). Ed. McGraw-Hill
· Física. (Tomos 1 y 2). (P.A. Tipler). Ed. Reverté
· Berkeley physics course.

· Volumen 1. Mecánica
· Volumen 2. Electricidad y Magnetismo
· Volumen 3. Ondas
· Física. (Alonso - Finn). Ed. Fondo Interamericano
· Volumen I. Mecánica
· Volumen II. Campos y Ondas
Revistas científicas:

· Revista Española de Física. Real Sociedad de Física
· Seguridad Nuclear. Revista del Consejo de Seguridad Nuclear
· Física y Sociedad. Revista del Colegio Oficial de Físicos (COFIS)
· Investigación y Ciencia
Medios informáticos

· Diversas páginas Web, con ejercicios propuestos y resueltos
· Realización de WebQuest
Laboratorio

· Practicas de laboratorio incluidas en el libro

· Practicas simuladas por ordenador

· Laboratorio Virtual en Internet
Salidas culturales

· Centro de Información del Consejo de Seguridad Nuclear (1ª evaluación)
Proyecto curricular: 


FÍSICA


2º de Bachillerato 





Profesores:	Carmen Mayans
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