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1. Objetivos
El taller de Matemáticas se oferta como materia optativa para alumnos de cuarto curso de E.S.O. En el desarrollo de esta materia se pretende que los alumnos adquieran las siguientes capacidades:

1. Utilizar sus conocimientos matemáticos y capacidad de razonamiento para enfrentarse a situaciones reales en un ambiente próximo a la vida cotidiana.

2. Diseñar y manipular modelos materiales que favorezcan la solución de problemas, interrelacionado la actividad manual y la intelectual.

3. Realizar cuidadosamente tareas manuales y gráficas, valorando los aspectos estéticos, intelectuales e incluso lúdicos de un trabajo manual bien hecho.

4. Trabajar en equipo, valorando las ventajas de la cooperación.

5. Afrontar sin inhibiciones las situaciones profesionales, culturales, lúdicas, ... que requieran el empleo de las matemáticas.

6. Utilizar, cuando sea adecuado, el lenguaje matemático en el contexto del cotidiano.

7. Apreciar los aspectos creativos, manipulativos, utilitarios y estéticos de las Matemáticas en objetos y situaciones de la vida cotidiana.

8. Elaborar estrategias personales para la resolución de problemas reales de contenido matemático.

9. Buscar, organizar e interpretar con sentido crítico informaciones diversas, y utilizarlas en la adquisición y argumentación de criterios propios para la toma de decisiones, así como para la valoración constructiva de decisiones ajenas.

10. Saber valorar la importancia, no sólo de resultados, sino del proceso que los produce.

2. Contenidos
Unidad 1: Formas y tamaños. 


Conceptos:
· Formas. Superficies. Volúmenes.

· Simetrías, regularidades y movimientos en las formas.

· Proporción y escala.

· Medidas: Longitudes, áreas y volúmenes.

· El plano y el espacio. Relaciones y representaciones.


Procedimientos:
· Indagación de propiedades de objetos: forma, medida, proporciones, cualidades dinámicas...

· Diseño y construcción de objetos adecuados a unas características o funciones dadas.

· Distintos puntos de vista en el análisis de objetos. Perspectivas, secciones, proyecciones ...

· Elaboración de esquemas para el análisis abstracto de situaciones concretas.

· Descomposición de objetos en partes elementales.

· Composición de objetos de partes elementales predefinidas.

· Construcción de planos y maquetas a escala.

· Estimación y medida de tamaños con la precisión necesaria.

· Manipulación de materiales para investigar sus propiedades.

· Trabajo con materiales ya elaborados (pentaminós, poliminós, policubos, libro de espejos ... ).

· Utilización de materiales sencillos para analizar, conjeturar, construir, comprobar, ...


Actitudes:
· Método, tenacidad y constancia en la realización de modelos geométricos.

· Aprecio de los componentes estéticos de objetos y formas.

· Curiosidad ante objetos y formas.

· Valoración estética y utilitaria de armonías, equilibrios, ...

· Interrelación entre la actividad manual e intelectual.

Unidad 2: Modelos matemáticos. 

Conceptos:
· La simulación como medio de acercarnos a una realidad no experimentable de forma directa.

· Mecanismos de simulación.

· Simulación de poblaciones mediante muestras.

· Modelos geométricos. Materiales y herramientas para su construcción.

· Modelos simbólicos. Códigos alfanuméricos y gráficos. Algoritmos. Algoritmos recurrentes.

· Modelos físicos y mecánicos. Objetos articulados. Experiencias de carácter dinámico.

· Modelos de fenómenos naturales. (Eclipses, fenómenos ópticos, ...)

· Modelos topológicos. Cuerdas, nudos, concepto de interior y exterior, laberintos ...

Procedimientos:
· Selección de características del fenómeno a estudiar. Distinción entre las fundamentales, necesarias para el modelo, y las accesorias.

· Búsqueda y elección de codificaciones y notaciones adecuadas.

· Búsqueda y elección de materiales y herramientas adecuadas.

· Comprobación del ajuste entre una representación y la realidad representada.

· Simplificaciones.

· Contraste entre distintos modelos.

· Utilización de los modelos para obtener conceptos y leyes que rigen la situación estudiada.

· Contraste de conceptos y leyes empíricas con principios preestablecidos o preconcebidos.

· Inversión del proceso: Búsqueda de situaciones reales a las que un modelo es aplicable.

· Trabajo en equipo, división y puesta en común de tareas.

Actitudes:
· Curiosidad ante fenómenos y situaciones de la vida cotidiana.

· Disposición para la abstracción de lo concreto.

· Aplicación de hábitos y métodos de investigación sistemática.

· Imaginación y tenacidad en la planificación del trabajo.

· Adecuado aprecio por la precisión.

Unidad 3: Resolución de problemas. 

Conceptos:
· Distinción entre problema y ejercicio.

· Ejemplos y contraejemplos. Plausibilidad y certeza.

· Soluciones de un problema (exactas o aproximadas, particulares o generales, ... ).

· Heurísticos más usuales (ensayo y error, simplificación de tareas, suponer el problema resuelto, adaptaciones del lenguaje, ... )

Procedimientos:
· Utilización de distintos códigos y lenguajes.

· Selección del código más adecuado a priori.

· Selección de modelos materiales o algorítmicos disponibles.

· Construcción de otros modelos materiales o algorítmicos.

· Formulación de hipótesis. Comprobación mediante ensayo.

· Utilización de métodos inductivos.

· Simplificación de problemas o división en varios más sencillos. Reparto y puesta en común de tareas.

· Técnicas de desbloqueo (cambios de notación, contraste con documentación, consulta a expertos o profesionales cualificados, incluso "descansar a tiempo", ... )

· Comprobación de soluciones.

· Análisis crítico del proceso seguido en la resolución de un problema

· Generalización de problemas a partir de alguno sencillo ya resuelto. Análisis de la adecuación de la resolución del problema particular al general.

Actitudes:
· Curiosidad ante situaciones desconocidas o no explicadas.

· Decisión y confianza ante tales situaciones.

· Planificación de tareas.

· Creatividad para formular hipótesis y diseñar estrategias.

· Aprecio por confrontar distintas estrategias y puntos de vista.

· Disposición a cambiar el punto de vista propio o a aceptar el de los demás.

· Valoración del carácter relativo y mejorable de la solución dada a un problema.

· Tendencia a explotar al máximo las soluciones a un problema, generalizando situaciones.

· Valoración de la utilidad del trabajo en equipo.

Unidad 4: Juegos lógicos y de estrategia. 

Conceptos:
· Juegos lógicos: Premisas, conjeturas y conclusiones.

· Demostración y comprobación. Contraejemplos.

· Paradojas y falacias.


· Formas de razonamiento lógico. (inducción, deducción, reducción al absurdo)

· Juegos estratégicos: Previsiones y simplificaciones.

· Momentos críticos de un juego.

· Códigos y tabulaciones.

· Las fases del juego. Revisión dinámica.

· Estrategias ganadoras.

Procedimientos:
· Identificación de las variables del juego (objetivo, normas, ... )

· Adecuada utilización de las premisas.

· Discusión de conjeturas para diseñar estrategias del juego.

· Utilización del razonamiento lógico para obtener conclusiones adecuadas.

· Comprobación del sentido lógico de las conclusiones.

· Análisis y contraste de distintas estrategias. Toma de decisiones.

· Subjetivización. (¿Que haríamos en el lugar del otro?)

· Inversión de procesos (Partir del final del juego para descubrir estrategias óptimas)

Actitudes:
· Valoración del razonamiento lógico. Disposición favorable a su uso.

· Cautela y sentido crítico ante lo intuitivo.

· Interés y respeto por el razonamiento lógico en cualquier tipo de actividad.

· Respeto por las normas de un juego.

· Tendencia a la búsqueda de estrategias óptimas.

· Valoración de los aspectos lúdicos de la matemática.

Unidad 5: La matemática en el entorno cotidiano. 

Conceptos:
· Formas geométricas planas y espaciales en la realidad.

· Transformaciones geométricas.

· Medida y estimación de magnitudes.

· Proporción, equilibrio y armonía.

· Informaciones matemáticas presentes en la vida cotidiana.

· Números, tablas, índices, porcentajes, códigos.

· Organigramas, diagramas, grafos.

· Gráficas. Funciones.

Procedimientos:
· Identificación del contenido matemático presente en textos (prensa, folletos, propaganda,... )

· Interpretación de porcentajes, índices, tablas, gráficas, ... 

· Obtención de porcentajes, índices,... Elaboración de tablas, gráficas, ... 

· Codificación y utilización de organigramas y diagramas. Decodificación e interpretación de otros ya hechos.

· Recogida de datos e informaciones. Tratamiento y resumen. Análisis crítico. Conclusiones.

· Estimación y medida de magnitudes.

· Utilización de planos, maquetas a escala... para estudiar la realidad.

· Investigación de elementos de la cultura matemática hoy y en el pasado.

Actitudes:
· Actitud crítica ante informaciones de prensa, propaganda, ...

· Disposición a investigar el contenido matemático de muchas situaciones cotidianas.

· Tendencia a la comparación y contraste de distintas fuentes.

· Confianza en la propia capacidad matemática al afrontar situaciones cotidianas.

· Apreciación de la belleza ligada a regularidades, equilibrios, proporciones ...

3. Temporalización

A lo largo del curso se desarrollarán de forma consecutiva las siguientes unidades temáticas, con la temporalización aproximada que se indica, para un duración del período de docencia estimada en 32 semanas:

Unidad 1: Formas y tamaños. (6 semanas)

Unidad 2: Modelos matemáticos. (6 semanas)

Unidad 3: Resolución de problemas. (6 semanas)

Unidad 4: Juegos lógicos y de estrategia. (7 semanas)

Unidad 5: La matemática en el entorno cotidiano. (7 semanas)

4. Criterios de evaluación, calificación y procedimiento de evaluación
En el taller de matemáticas la evaluación no debe ser un acto terminal en el proceso de enseñanza: No puede ni debe resumirse en una prueba final. Al contrario, debe ser un proceso dinámico y continuo que permita modificar el plan de actuación, corrigiendo las desviaciones producidas y mejorando el diseño inicial de la actividad.

El proceso de evaluación ha de contemplar dos aspectos, ambos fundamentales, y complementarios:

* Evaluación del proceso de aprendizaje del alumnado.

* Evaluación del proceso de enseñanza.

EVALUACIÓN DEL PROCESO DE APRENDIZAJE DEL ALUMNADO.

· Observación directa del comportamiento del alumnado, con atención a los siguientes indicadores:

· Iniciativa e interés por el trabajo.

· Participación.

· Capacidad de trabajo en equipo.

· Hábitos de trabajo. Cumplimiento de tareas y plazos

· Habilidades y destrezas manuales, intelectuales y sociales.

· Evaluación de trabajos y resultados, con atención a los siguientes indicadores:

· Uso de fuentes de información.

· Utilización de materiales manipulables.

· Comprensión y desarrollo de las actividades.

· Expresión (oral, escrita, gráfica, ... )

· Autoevaluación y coevaluación, con atención a los siguientes indicadores:

· Actitud crítica del alumno ante el propio trabajo.

· Contraste de opiniones alumno - profesor y alumno - alumno.

· Valoración por parte los alumnos del trabajo propio y ajeno.

El resultado de la evaluación emanará de la ponderación de una componente individual y otra colectiva, ambas necesarias y complementarias:

La valoración del comportamiento del alumnado será individualizada, para evitar que un trabajo bien hecho pueda ser la labor de algunos miembros del grupo, sobre los que descansen los demás.

La evaluación de los trabajos y resultados tendrá carácter colectivo, que resalte la importancia del trabajo en equipo.

Por último, resulta conveniente integrar en la valoración del proceso de aprendizaje una adecuada "evaluación de la autoevaluación y la co-evaluación", resaltando que un aprendizaje adecuado capacita y facilita la valoración del trabajo propio y ajeno.

La valoración de cada uno de los aspectos antes citados se reflejará en una calificación de INSUFICIENTE (menos del 50% de objetivos conseguidos), SUFICIENTE (de 50 a 60%), BIEN (de 60 a 70%), NOTABLE (de 70 a 85%) o SOBRESALIENTE (de 85% en adelante). La aportación del profesor en la decisión de promoción ante la junta de evaluación será en sentido desfavorable para alumnos calificados INSUFICIENTE y favorable para los demás.

EVALUACIÓN DEL PROCESO DE ENSEÑANZA.

Es importante evaluar colectivamente no solo el proceso de aprendizaje, sino la propia actividad: su adecuación, desarrollo y posibles mejoras. El objetivo es que la evaluación sea un proceso dinámico integrado en la actividad del aula como mecanismo de ajuste tanto del aprendizaje como del propio proceso de enseñanza.

5. Metodología didáctica
El enfoque metodológico está basado en tres principios básicos: 

· El aprendizaje debe ser fruto de una intensa actividad del alumno, basada en la observación, planteamiento de preguntas, formulación de hipótesis, relación con conocimientos previos, intercambios de puntos de vista, etc. 

· El alumno ha de ser el protagonista del proceso de aprendizaje. La construcción del conocimiento matemático es inseparable de la intuición y de las aproximaciones inductivas impuestas por la realización de tareas concretas, próximas a los conocimientos de los alumnos. 

· El profesor ha de actuar como elemento canalizador y dinamizador del proceso, planteando una amplia gama de situaciones, en diferentes contextos que ayuden al alumno a avanzar de lo concreto a lo abstracto. 

· El desarrollo de actividades debe basarse en aproximaciones inductivas del alumno surgidas de su propia actividad a lo largo de la realización de tareas concretas. En ningún caso, la conceptualización, formalización y simbolización deben preceder a la comprensión de conceptos y relaciones extraídas de la actividad real. La resolución de problemas es el marco metodológico en el que se produce un aprendizaje significativo. 

· Casi todas las actividades se pueden desarrollar en equipos, aunque, de forma específica, algunas que se han de realizar forzosamente de forma colectiva en pequeños grupos. Este tipo de actividades facilita la comunicación y el intercambio de ideas y la responsabilización en el cumplimiento de tareas concretas entre los alumnos. 

· Es necesario considerar que los alumnos y alumnas son sujetos activos y constructores de su propio conocimiento, que vienes al Colegio a reflexionar sobre sus conocimientos, enriquecerlos y desarrollarlos. Por tanto, los objetivos didácticos deben buscar el continuo desarrollo de la capacidad de pensar de los alumnos para que en el futuro se conviertan en individuos críticos y autónomos capaces de conducirse adecuadamente en el mundo que los rodea.
· El tipo de aprendizaje debe proporcionar nuevos conocimientos, pero además debe ser capaz de movilizar el funcionamiento intelectual de los estudiantes, dando la posibilidad de que se adquieran nuevos aprendizajes. Es decir, mediante un aprendizaje constructivista.

· Los alumnos deben ejercitar la atención y el pensamiento, el desarrollo de la memoria y lo que podríamos llamar pedagogía del esfuerzo, entendiendo el esfuerzo como ejercicio de la voluntad, de la constancia y autodisciplina.
· La enseñanza será activa y motivadora, realizando un desarrollo sistemático de los contenidos, se procurará, siempre que sea posible, relacionar los contenidos con las situaciones de la vida cotidiana 

6. Materiales y recursos didácticos
Para el desarrollo de las actividades se utilizarán los materiales y recursos propios del aula (pizarras, tiza, cuaderno personal de los alumnos,...). Además, y en función de los conceptos, actitudes y procedimientos a desarrollar programados en cada unidad temática, se hará uso de otros materiales. Aunque a continuación se listan algunos a modo de ejemplo, el carácter dinámico de la materia aconseja no determinarlos de forma rígida. Al contrario, es una parte fundamental en la dinámica del taller de matemáticas la investigación de los materiales a emplear, por lo que estos no pueden ni deben estar predeterminados.

Ejemplo de lista de materiales (sólo como referencia):

· Material manipulable: Cuerpos geométricos. Material para construirlos (cartulina, tijeras, ... ). Policubos, Mecanos, varillas perforadas.

· Juegos: Juegos de construcción de madera. Rompecabezas. Cubos de Rubik y variantes. Juegos de estrategia. Peonzas. Ruletas.

· Material de dibujo: Regla. Compás. Cartabón. Papel milimetrado.

· Aparatos de medida: Pesas. Cronómetro. Teodolitos.

· Material a escala: Maquetas, mapas, planos topográfico.

· Calculadoras.

· Numerosas páginas web con amplio contenido de juegos matemáticos, lógicos...

· Libros de matemática recreativa de Yakov Perelman y otros autores
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